General Disclaimer 


One or more of the Following Statements may affect this Document 


• This document has been reproduced from the best copy furnished by the 
organizational source. It is being released in the interest of making available as 
much information as possible. 


• This document may contain data, which exceeds the sheet parameters. It was 
furnished in this condition by the organizational source and is the best copy 
available. 


• This document may contain tone-on-tone or color graphs, charts and/or pictures, 
which have been reproduced in black and white. 


• This document is paginated as submitted by the original source. 


• Portions of this document are not fully legible due to the historical nature of some 
of the material. However, it is the best reproduction available from the original 
submission. 


Produced by the NASA Center for Aerospace Information (CASI) 



N6i>- 1 1424 


(Edt>- 10011 NAjA-Cu* Id t bod) EXECUTIVE 

iitPOBT; BLSULTS CF TfcE i.BCA-Chtq/xNPE 
EXt'EtilUEBTAL PbtJiCT {iootituto de Pesguxsas 
fcSpdCXdiS, Jd O Jose) 7 J p bC A 04 /MF AG 1 UDcidS 

CSCL 02 F GJ /43 00011 



SECRETARl A DE PLANEJAMENTO DA PRESIDENCY DA REPUBUCA 

CONSEIMO NACIONAL DE DE SE N VOLV I ME NTO CIENTIFICO E TECNOIOGICO 




E85~ 1 00 1 1 




KteTTVtD KT 
NASA vSti f AUJTY 

DOV Na 

•pOCfcSSCP PY 
P'tfjASA sn f Act. (TV 
□ ESA ■ SC* n AiAA 





OE PESQUISAS ESPACIAIS 


1 . Pub! icagao n9 


2. Versao 

3. Data 

5. Distribuigao 

INPE-2939-RPE/446 



Out., 1983 

□ Interna HI Externa 

4. Origem 

Pro grama 


□ Restrit.a 

DDS 

IRGA 




6. Palavras chaves - selecionadas pelo(s) autor(es) 

IDENTIFICAQAO E AVALIAQAO DE AREA 
INTERPRETAQAO VISUAL 


SENSORIAMEIITO REMOTO 
ARROZ IRRIGADO 


7 . C.D.U.: 528.711.7:631.47:633.18(816.52) 


8. Titulo 


INPE-2939-RPE/446 


RELATORIO EXECUTIVO: RESULT ADOS DO PROJETO 
EXPERIMENTAL IRGA-CNPq/lNPE 


9. Autoria Getulio Vargas de Assungao 
Rene Antonio Novaes 
Maurioio Alves Moreira 


Assi'natura responsavel 






10. Paginas: 41 


11. Ultima pagina: e.2 


12. Revisada por 

Joao Roberto dos Santos 


13. Autorizada por 


Nelson de Jesus Parada 
Dire tor Geral 


14. Resumo/Notas 


Com base na tecnica de sensoriamento remoto, atraves da in 
terpretaqao visual de imagens do MSS /LANDS AT, os tecnicos do Instituto Rio 
Grandense do Arroz (IRGA) e do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) rea_ 
lizaram , para o ano agrdcola 1982/83, urn projeto experimental cujo objeti^ 
vo foi desenvolver uma metodologia para identifioar e avaliar a area ocupa_ 
da com a cultura do arroz irrigado, nos municvpios de Santa Vitoria do Pal_ 
mar, Itaqui, Dorn Pedrito e Cachoeira do Sul. Este relatdrio descreve sus_ 
cintamenie os pass os metodologicos que constaram da execuqao do projeto e, 
como resultado da pesquisa, mostra os mapas da distribuiqao espacial da cut 
iura do arroz na regiao estudada , 0 calculo das areas oriz-Ccolas cultiva_ 
das na safra 82/83 foi feito a partir das imagens do LANDSAT obtendo-se os 
seguintes resultados: Santa Vitoria do Palmar 67.065 ha, Itaqui 36.537 ha, 
Dorn Pedrito 26.100 ha e Cachoeira do Sul 20.987 ha. 


5. Observagoes 



ABSTRACT 


Based on remote sensing technique, by means of visual 
interpretation of MSS-LANDSAT images , technicians from the Instituto 
Rio Grandense do Arroz (IRGA) and from the Instituto de Pesquisas 
Espaciais (INPE) executed, for the crop year of 1982/83, an experimental 
project whose objetive was to develop a methodology for identifying 
and evaluating crop area with irrigated rice in the co unties of Santa 
Vitoria do Palmar, Itaqui, Dorn Pedrito and Cachoeira do Sul. This 
report briefly describes the methodological steps which constituted 
the execution of the project. ,4s research result it presents the maps 
of the spatial rice crop areas in the studied region. The calculation 
of rice growing area for 1982/83 were made from the LANDS AT images and 
the following results were obtained: Santa Vitoria do Palmar 67.065 ha, 
Itaqui 36.537 ha, Dorn Pedrito 26.100 ha and Cachoeira do Sul 20.987 ha. 
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1. introducao 


No Estado do Rio Grande do Sul, o arroz e cultivado ha 
mais de um seculo, a princTpio como cultura de sequeiro. A partir de 
1903, com o inicio da irrigagao, a cultura expandiu-se e, hoje, e cul_ 
tivada na maioria dos municipios rio-grandenses , tornando-se uma das 
mais importantes culturas do Estado. Mais de 90% das lavouras arrozej_ 
ras, neste Estado, sao atualmente conduzidas com irrigacao por inunda 
gao, a qual consiste na saturagao do solo correspondente a zona radicij 
lar do arroz e na manutengao de uma lamina d'agua sobre a superficie. 

Dada a importancia economica desta cultura, tanto para o 
PaTs quanto para o Estado do Rio Grande do Sul, orgaos como o Instit^ 
to Rio Grandense do Arroz (IRGA) vem desenvolvendo pesquisas no sentj_ 
do de obter maiores produgoes, atraves do desenvol vimento de cultivares 
mais produtivas. Alem da pesquisa, o IRGA oferece assistencia tecnica 
aos lavoureiros e exerce um papel de destaque na comercializagao, com 
o objetivo de manter os estoques reguladores deste cereal. 

De acordo com esta filosofia, ha grande interesse desta 
Instituigao em desenvol ver metodologias que possibilitem fornecer iii 
formagoes sobre a area plantada com arroz e sobre as condi goes da cul_ 
tura durante o seu ciclo, de modo que, junto com outras variaveis, per 
mi tarn realizar em tempo habil a previsao de safra, a fim de serem toma^ 
das decisoes concisas e oportunas quanto a importagao e a exportagaodo 
arroz por parte de orgaos de iniciativa privada e governamental . 

A tecnica de sensoriamento remoto que utiliza dados do 
LANDSAT para identificar e avaliar areas irrigadas, pri nci palmente 
areas orizTcolas, tem demonstrado ser efetiva, rapida e de baixo custo 
quando comparada com metodos convencionais, Por ser uma tecnica de bai_ 
xo custo, e possTvel fazer uma avaliagao periodica tanto de area como 
das condigoes da cultura durante o perTodo de cultivo. 

Assim, com a final idade de desenvol ver um metodo para 
identificar e avaliar as areas plantadas com arroz irrigado no Rio Gran^ 

- 1 . 


- 2 - 


de do Sul, utilizando tecnicas de interpretagao de imagens fotografi_ 
cas do LANDSAT,eque se iniciou o Projeto Experimental IRGA-CNPq/INPE. 
A estrategia utilizada neste projeto levou em consideragao: 

1) o desenvolvimento do projeto por parte da equipe do INPE e do 
IRGA, apos o treinamento adequado desta ultima equipe no uso 
das tecnicas de sensoriamento remoto a nTvel orbital; e 

2) a possibilidade de criagao de urn sistema para elaboragao de e£ 
timativa de areas orizTcolas, de tal modo a auxiliar na prevj_ 
sao da produgao de arroz do Rio Grande do Sul, com baixo custo 
operacional e maior precisao. 

2 . Area de estudo 

0 Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA) dividiu os mu. 
nicTpios orizTcolas do Rio Grande do Sul em cinco regioes, conforme po 
de ser visto na Figura 1, A area de estudo deste projeto abrange 4 nru 
nicTpios local izados nestas regioes , com areas representativas do pi a_n 
tio de arroz, a saber: 

- Santa Vitoria do Palmar, local izado na regiao fisiografica deno 
minada Litoral, com area municipal de 5.580 km 2 ; 

- Dorn Pedrito, local izado na regiao fisiografica denominada Campa. 
nha, com area municipal de 5.250 km 2 ; 

- Cachoeira do Sul, localizado na regiao fisiografica denominada 
Depressao Central, com area municipal de 4.626 km 2 ; 

" Itaqui, localizado na regiao fisiografica denominada Planalto 
das Missoes, com area municipal de 5,130 km 2 , 

A escolha destes municTpios, nas diferentes regioes do Es^ 
tado, visou observar a ocorrencia ou nao das possTveis variagoes na cul^ 
tura do arroz irrigado e de seus alvos vizinhos, principalmente no que 
se refere ao tamanho dos campos de arroz e a presenga de outras cultu 
ras plantadas na mesma epoca da cultura do arroz, 
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3. PLANO DE TRABALHO 
3.1 - DIA'GRAMA DE FLUXO 

(Ver Figura 2). 
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3.2 - DESCRICfiO DAS ATIVIDADES 

3.2.1 - INTCIO DO PROJETQ ( IRGA-CNPq/INPE) 

0 projeto foi iniciado a partir da assinatura do Protoco 
To de Intenqoes pelo presidents do Conselho Nacional de Desenvolvimento 
CientTfico e Tecnologico (CNPq), Dr. Lynaldo Cavalcanti de Albuquerque, 
e pelo presidente do Instituto Rio Grandense do Arroz • ( IRGA) , Dr . Arare 
Vargas Fortes, na data de 13 de maio de 1982, cujo Programa de Ativida^ 
de e mostrado no Apendice A. 

3.2.2 - ADQUIRIR DADOS DO LANDSAT NA EPOCA DE PREPARO DO SOLO 

A Tabela 1 contem, para cada municTpio estudado, as orbj[ 
tas, pontos e datas de aquisiqao dos dados do LANDSAT para a fase de 
preparo do solo. 


TABELA 1 

BRBITA, PONTOEDATA DE AQUISICflO DOS DADOS DO LANDSAT PARA 
OS MUNIClPIOS ESTUDADOS 


MUNICIPIO 

ORBITA 

PONTO 

DATA 

Santa Vitoria do 
Palmar 

222 

83 

11.10.82 

12.11.82 

Dom Pedrito 

223 

81 e 82 

18.10.82 

Itaqui 

224 

80 

09.10.82 

Cachoeira do Sul 

222 

81 

12.11.82 


Com a final idade de determinar a epoca ideal de aquisd 
qao dos dados orbitais para estudo das areas orizTcolas, foi feita uma 



anal i se da coberiura de nuvens das imagens LANDSAT disponTveis para os 
municipios testes, no perTodo de 09.10.82 a 05.05.83, conforme pode ser 
visto na Tabela 2. 

Conforme pode ser observado na Tabela 2, a ocorrencia de 
nuvens, na regiao estudada, durante o ciclo da cultura para o ano agrf 
cola 1982/83 foi urn dos grandes problemas encontrados. Alem disso, po 
de-se observar ainda que tambem houve problemas tecnicos nos dias 12. 
12.82, 29.01.83, 07.02.83, 27.03.83 e 03,04.83, nos quais nao foi pos 
sTvel a recepqao das imagens. Em razao disto, foram utilizadas apenas 
as passagens do LANDSAT, cujas imagens apresentaram baixa percentagem 
de cobertura de nuvens sobre os municTpios testes. 
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TABELA 2 


DATAS DAS PASSAGENS DO LANDSAT E RESPECTIVAS PERCENTAGENS DE 


COBERTURA DE NUVENS DAS REGIOES EM ESTUDO 


ORBITA 222 


PCNTO 81 PONTO 83 


RBITA 223 


PONTO 81 PONTO 82 


RBITA 224 


PONTO 80 


09/10/1982 

11/10/1982 




10/10/1982 

25/10/1932 


27/10/1932 


03/11/1982 

10/11/1932 


12/11/1982 


19/11/1982 

26/11/1902 


23/11/1982 

05/12/1982 

12/12/1982 

14/12/1932 


21/12/1932 

28/12/1932 


30/12/1933 

06/01/19 33 
13/01/1933 

15/01/1933 


22/01/1933 

29/01/1933 


31/01/1933 

07/02/1983 
14/02/13 33 

16/02/1983' 


23/02/1983 

02/03/1533 


04/03/1383 


11/03/1933 
18/03/19 83 


20/03/19 33 


27/03/1933 
03/01/13 83 


NAO ATIVADO j,\'AO ATIVAHO 


05/0.4/19 83 


12/04/19 83 
19/01/19 83 


21/04/19 83 
28/94/19 83 

05/05/19 83 


mmol warn 


NAO-ATIVADO: foi imgossTvel obter informacoes desta data porque o sate 
iite nao foi ligado pel a NASA; 


NAO-GRAVADO: o satelite foi ativado mas gravou somente a parti r do pon 
to 84. 


I 

iksri y 

t 


ll> 11 




















































- 9 - 


3.2.3 - CURSO DE TREINAMENTO - 1? FASE 


0 Curso de Treinamento foi ministrado pelos pesquisado^ 
res do INPE a 9 (nove) tecrricos do IRGA, e constou de uma parte teorj_ 
ca, abordando aspectos sobre a introdugao aos princTpios fTsicos de Ser^ 
soriamento Remoto, si sterna LANDSAT e metodologia de interpretagao vi_ 
sual e automatica de dados do MSS do LANDSAT. Posteriormente , foi eU 
borada a parte pratica de interpretagao visual de areas preparadas pa_ 
ra plantio, utilizando imagens do ano agrTcola 1982/83 dos municTpios 
testes; esta parte pratica culminou com urn trabalho de verificagao de 
campo. 

3.2.4 - SELECIONAR MATERIAL B IBL IOGR^FICO E CARTOGRAFICO 


- Material Bibliografico 


Foi feita uma consulta bibliografica referente a culture 
do arroz, as caracterTsticas fisiograficas dos municTpios e a metodol^ 
gia de interpretagao visual de imagens do MSS do LANDSAT com areas on 
zTcolas aplicadas em outras regioes, 

- Material Cartografico 


Com o objetivo de auxiliar o tragado dos limites dos nn 
nicTpios nas imagens do MSS do LANDSAT e de localizar as estradas, rios 
e agudes, necessarios para a orientagao na fase de verificagao de cam 
po, foram utilizadas as cartas topograficas da Diretoria do Servigo 
Geografico (DSG) na escala de 1:250.000. 

3.2.5 - ELABORAR MAPA BASICO 


A partir das imagens e dos materiais cartograficos , fo 
ram delimitados os municTpios e os corpos d'agua, e tragadas as estra 
das e os rios. Essas informagoes serviram como ponto de referencia pa 
ra verificar as variagoes das respostas espectrais e temporais dos aj[ 
vos de interesse e para facilitar os trabalhos de verificagao de campo. 


ORIGINAL PAC C )' 
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3.2.6 - DEL IMITAR AREAS DE SOLO PREPARADO 


Nesta etapa, efetuou-se um fotorreconheclmento dos dife 
rentes alvos ou tipos de ocupacao do solo. Apos isto, fez-se a del inn 
tacao de todas as areas que apresentaram tonal idade cinza claro no ca 
nal 5 e/ou escura no canal 7; caracterTsticas estas apresentadas , ge 
ralmente, pelas areas de solo preparado na regiao. As Figuras 3e4 inos^ 
tram as areas de solo preparado, nas imagens do MSS do LANDSAT, para o 
municipio de Santa Vitoria do Palmar. 

Os alvos que apresentaram variacoes em torno do padrao 
estabelecido foram agrupados numa mesma classe, os qua is foram intense 
vamente verificados durante o trabalho de campo. Por exemplo , solo* pre 
parados de cor negra apareceram em tons escuros tanto no canal o como 
no 7. 



Fig. 3 - Areas de solo preparado (cinza claro) do municTpio de Santa Vi 
toria do Palmar, mostradas na imagem do canal 5 do MSS 
do LANDSAT. 


ORIGINAL PAGE 13 
OF POOR QUALiry 



Fig. 4 - Areas de solo preparado (cinza escuro) do municTpio de Santa 
Vitoria do Palmar, mostradas na imagem do canal 7 do MSS do 
LANDSAT. 

3.2.7 - FLABORAR M APA P RELiMI NAR CONTENDO AREAS DE SOLO PREPARADO 

A delimitacao das areas consideradas como solo preparado, 
corpos d'agua e tracado dos rios e estradas deu origem a urn mapa preli 
minar, cuja veracidade das informacoes fotointerpretada foi verificada 
na etapa do trabalho de campo. 

3.2.8 - TRABALHO DE CAMPO 


A etapa de verificaqao de campo foi realizada por tecnj^ 
cos do IRGA e do INPE nos quatro municipios, no perTodo de 06 a 17 de 
dezembro/82, de acordo com os seguintes objetivos: 


a) identificar os diferentes padroes de tonal idades nas areas de 
limitadas a partir das imagens MSS do LANDSAT; 

b) registrar sobre o mapa preliminar as areas onde houve solo pre 
parado que nao foram interpretadas nas imagens ou que foram pre 
paradas apos a data de obtencao dos dados do LANDSAT ; 


c) selecionar algumas areas de controle, plantadas com a cultura 
do arroz e com outras culturas, para serem monitoradas durante 
todo o perTodo de cultivo e; 

verificar aqueles talhoes ou alvos cujas respostas espectrais 
divergem dos padroes normais ou cuja interpretacao mostra-sedu 
vidosa. 

* 

ELABORAR MAPA FINAL DE SOLO PREPARADO 

Sanadas as duvidas e corrigidos os erros de interpret^ 
cao, para os municTpios de Itaqui, Cachoeira do Sul e Santa Vitoria do 
Palmar, foram gerados mapas finals com a distribuiqao espacial das 
areas preparadas para plantio. Para o municTpio de Dorn Pedrito nao foi 
possTvel a confecgao deste mapa em virtude das areas preparadas para o 
plantio apresentarem-se com alto teor de umidade, ou inundadas em razao 
da ocorrencia de chuvas proximas a passagem do LANDSAT. Com isto, as 
areas de solo preparado responderam espectralmente como acudes, lagos 
ou areas inundadas. 

3.2.10 - OBTER DADOS DO LANDSAT DURANTE A FAST: VEGETATIVA DO ARROZ 

A aquisicao dos dados do MSS do LANDSAT, utilizados ne£ 
ta fase do projeto, foi baseada na percentagem de cobertura de nuvens 
das imagens, conforme a Tabela 2. 

Para a identificacao e avaliaqao das areas orizTcolas f£ 
ram utilizados dados do MSS do LANDSAT das seguintes datas: 

- Santa Vitoria do Palmar: 20,03,83 e 05,04.83; 

- Itaqui : 28.12.82; 

- Dorn Pedrito: 22.01.83; 

- Cachoeira do Sul: 30.12.82 e 20.03,83. 


d) 


3.2.9 - 
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3.2,11 - CURSO DE TREINAMENTO - 2? FASE 


Este curso de treinamento, tal como o primeiro, teve o 
objetivo de mostrar, as equipes que participaram do projeto, as varia 
poes nas caracterTsticas espectrais da cultura do arroz em funpao do 
tempo. Procurou-se tambem mostrar, com o uso de imagens LANDSAT, as dj_ 
ferenpas entre os padroes espectrais da oultura do arroz e de outros a]_ 
vos. 

3.2.12 - ANflLISE ESPECTRAL DA CULTURA DO ARROZ 


De urn modo geral , a tonalidade apresentada pela cultura 
do arroz no estagio mais avanpado do ciclo vegetativo e no estagio de 
maturapao, na imagem do canal 7, foi : a) cinza claro mosqueado com tons 
escuros para o ciclo vegetativo; b) cinza medio para o estagio de matjj 
rapao. No canal 5, em ambas as fases, as areas apresentaram-se em tons 
escuros. As Figuras 5 e 6 mostram as areas’ orizTcolas do municTpio de 
Santa Vitoria do Palmar, obtidas atraves do MSS do LANDSAT durante a 
fase de maturapao da cultura do arroz. 

Para o municTpio de Itaqui somente estava disponTvel uma 
unica passagem do LANDSAT na data de 28.12.83, na qua! a maioria das 
areas orizTcolas estava em perTodo de emergencia com baixa densidade 
vegetativa, condipao esta espectralmente semelhante as areas de solo 
preparado. Assim, nao foi possTvel estabelecer os padroes de comporta^ 
mento espectral da cultura para o referido municTpio. 




ORIGINAL P.V 
OF POOR QUALI' 


Fig. 5 - Areas orizicolas do municTpio de Santa Vitoria do Palmar, ob 
tidas no canal 5 do MSS do LANDSAT durante o perTodo de matu 
racao da cultura do arroz. 


Fig. 6 - Areas orizTcolas do municTpio de Santa Vitoria do Palmar, ob 
tidas no canal 7 do MSS do LANDSAT durante o perTodo de matu 
racao da cultura do arroz. 
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3.2.13 - MAPA PRELIMINAR DAS AREAS ORIZlCOLAS 


Com base nas areas de controle (item "c" da Seqao 3.2.8) 
foi efetuado o fotorreconhecimento de todas as feiqoes das culturasco]! 
tidas nos dados do LANDSAT. Levando em consideraqao as respostas espec 
trais observadas efetuou-se a delimitaqao das areas cultivadas com a£ 
roz, Esta delimitaqao foi efetuada sobre o mapa de solo preparado, ob 
tido na primeira etapa do projeto, Desta forma,’ foi gerado urn mapa pre 

liminar com a distribuiqao espacial das areas orizTcolas. 

* 

3.2.14 - TRABALHO DE CAMPO 


0 objetivo deste trabalho foi verificar o desempenho de 
classificaqao das areas orizTcolas, obtidas com a interpretaqao visual. 
Este trabalho foi realizado pela equipe das duas instituiqoes envolvi_ 
das no projeto, no perTodo de 11 a 22 de abril de 83. 

Durante a etapa de campo, procurou-se verificar nao so 
as areas que mostraram duvidas de interpretacao como aquelas onde a cul_ 
tura do arroz foi facilmente identificada nas imagens, 

3.2.15 - ELABORAR MAPA FINAL 


Apos a etapa de campo, foi realizada uma reinterpretaqao 
dos dados MSS do LANDSAT, cujo resultado final foi expresso em mapas, 
na escala 1:250.000, com a distribuiqao espacial das areas orizTcolas 
para os municTpios de Santa Vitoria do Palmar, Itaqui, Dorn Pedrito e 
Cachoeira do Sul, Estes mapas encontram-se nos Apendices B, C, D e-E, 

3.2.16 - EXECUTAR 0 CALCULO DE AREA 


Uma vez obtido o mapa em forma final com a distribuiqao 
espacial da cultura do arroz, procedeu-se ao calculo da area utilizan 
do a contagem de pontos atraves de malha milimetrada, Nesta malha, utji 
lizada sobre o mapa na escala 1:250.000, cada milTmetro quadrado cor^ 
respondeu a 6,25 ha. 
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A Tabela 3 contem a area plantada coni arroz para a safra 
de 82/83, para os quatro municTpios testes, obtida atraves do Projeto 
IRGA-CNPq/INPE utilizando dados do LANDSAT e dados coletados pela Urn 
dade de EstatTstica do IRGA e do Banco do Brasil. 

TABELA 3 

AREA ORIZlCOLA OBTIDA ATRAVES UA INTERPRETACAO VISUAL DOS DADOS LANDSAT, 


DA UNIDADE DE ESTATlSTICA DO IRGA E DO BANCO DO BRASIL PARA A SAFRA 


1982/83 


MUNICTPIOS 


AREAS ORIZTCOLAS DA SAFRA 1982/83 (ha) 


IRGA-CNPq/INPE BANCO DO BRASIL IRGA 


Santa Vitoria do Palmar 


67.065 


64.000 


57.000 


Itaqui 


Dom Pedrito 


Cachoeira do Sul 


36.537 


26.100 


29.987 


34.000 



21.282 


42.800 


24.520 


25.000 


3.2.17 - C0NCLUS0ES FINAIS 


De acordo com os objetivos desta primeira fase, qua! se 
ja, de estudar os padroes da cultura do arroz nas cinco regioes prod£ 
toras do Rio Grande do Sul e estimar a area plantada em cada urn dos m£ 
nicTpios estudados, para a safra de 1982/83, pode-se concluir que: 

1) as imagens MSS do LANDSAT possuem atributos que possibilitam a 
identificacao da cultura do arroz irrigado de acordo com as coin 
dicoes do Estado do Rio Grande do Sul; 


2) a maior deficiencia de um sistema de identificacao de cultura 
baseado em imagens MSS reside na alta frequencia de cobertura 
de nuvens destas imagens; 
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» 

3) a falta de dados sobre o calendario agrTcola e as condigoes da 
cultura foram fatores limitantes para estudar o comportamento 
espectral do arroz; 

4) quanto a disponibil idade de dados do LANDSAT, seria necessario 
no minimo tres passagens do satelite, uma na fase de preparagao 
do solo e duas outras entre as fases vegetativas e de maturagao 
do arroz; 

5) para a cultura de arroz. e muito importante obter um bom contro. 
le das areas de influencia de cada agude ou fonte de abasteci. 
mento de agua (rios, iagos, adutoras, etc,), pois, estas infor 
magoes delimitam as areas provaveis desta cultura; 

6) os principals problemas encontrados foram: 

a) pastagens degradadas x solo preparado; 

b) area de pousio x cultura emergente; 

c) areas de solos muito escuros x areas umidas x areas de agiu 
des x areas alagadas; 

7) ha necessidade de desenvolver urn sistema de interpretagao de 
segmentos de imagens de satelites utilizando tecnicas de amos_ 
tragem para minimizar o problema de cobertura de nuvenseo tern 
po dispendido em interpretagao das imagens; 

* 

8) ha necessidade de desenvolver urn metodo para estimar os erros 
na avaliagao das areas plantadas com a cultura, dentro da f i Ijo 
sofia do projeto, 
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IDENTIFICACAQ E AVALIACflO DE AREA PLANTADA COM A CULTURA DE ARROZ NO 
RIO GRANDE DO SUL, ATRAVES DE DADOS LANDSAT (Projeto Experimental nos Mu 
nicTpios de Cachoeira do Sul , Itaqui , Dorn Pedrito e Santa Vitoria do Palmar) 

1 . INTRODUQAO 


Este documento apresenta o Programa de Atividades do Coni 
venio IRGA-CNPq/INPE, a ser desenvolvido conjuntamente pelos tecnicos 
das duas Instituigoes. 

0 objetivo deste trabalho e verificar a viabilidade de 
utilizagao de dados do sistema LANDSAT para a identificagao e avaliagao 
da area plantada com a cultura do arroz no Rio Grande do Sul. Este tra 
balho, alem de demonstrar a efetiva potencialidade das tecnicas de ser^ 
soriamento remoto, possibilitara que o IRGA, no final do projeto, te 
nha uma equipe treinada, capaz de utilizar as imagens LANDSAT para a 
identificagao da cultura do arroz no Rio Grande do Sul. Nesta primeira 
fase, o projeto e considerado experimental porquanto somente consider^ 
ra as areas de arroz dos municTpios de Cachoeira do Sul, Itaqui, Dorn 
Pedrito e Santa Vitoria do Palmar, 

0 INPE, atraves de seu Departamento de Aplicagoes de Da 
dos de Satelite, tem grande interesse na real izacao deste projeto, pe 
la pos'sibil idade que oferece ao desenvolvimento de pesquisas de senso 
riamento remoto com culturas ainda nao estudadas, atraves dos dados do 
LANDSAT. 

2. OBJETIVOS 

a) Iniciar urn programa de cooperagao tecnico-cientTfica entre INPE 
-IRGA; 

b) Divulgar a tecnica de sensoriamento remoto no ambito do IRGA; 
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c) Treinar e capacitar tecnicos do IRGA na interpretacao de inra 
gens de satelite e integrar esforcos visando apl icaqoes na iden 
tificacao e avaliacao da area plantada com a cultura do arroz. 

3 . definicao da Area de estudo 

A area de estudo abrange 4 municTpios do -Rio Grande do 
Sul, com areas representativas do plantio de arroz e em diferentes re 
gioes do Estado, a saber: 

- Santa Vitoria do Palmar, local izado na regiao fisiografica deno 
minada Litoral, com area municipal de 5.580 km 2 . 

- Dom Pedrito, local izado na regiao fisiografica denominada Carnpa^ 
nha, com area municipal de 5.250 km 2 , 

- Cachoeira do Sul, localizado na regiao fisiografica denominada 
Depressao Central, com area municipal de 4.626 km 2 . 

- Itaqui, localizado na regiao fisiografica denominada Planalto 
das Missoes, com area municipal de 5,130 km 2 . 

4, RECURSOS HUMANOS 


Para o desenvolvimento do trabalho serao alocados tres 
pesquisadores do INPE/DDS, em tempo parcial, e nove tecnicos do IRGA. 

5. PERlODO DE EXECUCAQ 

0 trabalho sera real izado de agosto de 1982 a maio de 

1983. 

6. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES 
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7. descricao das atividades 

7.1 - LEVANTAMENTO DO MATERIAL BIBLIOGRAFICO E CARTOGRAFICO 


Todo o material bib! iografico e. cartografico (cartas 

1:50.000 e 1:250.000) necessarios para a execugao do projeto sera obti_ 

do durante todo o desenvol vimento do trabalho, Na fase inicial desta 

» 

atividade, os tecnicos do IRGA ficarao responsaveis pela demarcagao dos 
limites dos municTpios nas cartas planimetricas na escala de 1:250.000, 
bem como pela localizagao da cultura do arroz nas cartas topograficas 
na escala de 1:50.000. 

7.2 - aplicacAo de questionarios nas Areas testes 


Durante todo o desenvol vimento do projeto serao aplica 
dos questionarios na area teste para obtengao de informagoes relaciona 
das com a cultura do arroz, tais como: epoca de preparo do solo, epoca 
de plantio, epoca de irrigagao, epoca de amadurecimento da cultura , epo 
ca da colheita, uso de defensivos agrTcolas, ataque de doengas e pragas, 
etc. Estas informagoes serao necessarias para a caracterizagao da cul_ 
tura em todas as suas fases de desenvolvimento. Estes questionarios se 
rao respondidos pelos engenheiros agronomos do IRGA responsaveis pelas 
areas de estudo. 

7 . 3 - SOUCITAgAO DE IMAGENS DO LANDSAT 

A solicitagao dos produtos LANDSAT ficara sob a response^ 
bill dade dos tecnicos do INPE. As datas das imagens mais apropriadas 
para a caracterizagao das fases da cultura dependerao das respostas aos 
questionarios, porque as fases de caracterizagao da cultura sao dife 
rentes para as 4 areas estudadas, 

7-4 - TREINAMENTO DOS. TECNICOS DO IRGA 

A primeira fase de treinamento dos tecnicos do IRGA con£ 
tara de uma parte teorica, onde serao abordados aspectos sobre introdu • 
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cao aos princTpios fTsicos de Sensoriamento Remoto, si sterna LANDSAT, 
metodologia de interpretacao visual e automatica de dados LANDSAT, e 
uma parte pratica, onde os tecnicos serao treinados na caracterizacao 
de solo preparado atraves da interpretacao visual (canais 5 e 7, na es_ 
cala 1:250.000). Nesta fase, ainda, sera feito urn trabalho de campo (3 
a 4 dias) para a eliminacao de duvidas surgidas durante a interpret^ 
cao visual . 


A segunda fase desta atividade consistira na interpret^ 
cao visual das imagens para a caracterizacao de areas plantadas com ar 
roz numa fase intermediary, complementada com trabalho de campo para 
eliminacao de duvidas. 

A terceira fase consistira tambem na interpretacao visual 
das imagens para a caracterizacao de areas plantadas com arroz na fase 
de amadurecimento/colheita , complementada tambem com trabalho de campo. 

7.5 - PRIME IRA AVALIACAO DO PROJETO 


Apos a segunda fa.se de treinamento dos teen i cos do IRGA 
(cultura no estagio intermediario) , sera feita uma primeira avaliacao 
do treinamento da primeira fase e do desempenho de todas as atividades 
e resultados ja obtidos do Projeto, visando melhorar o planejamento das 
atividades que se sucederao. 

7.6 - SEGUNDA AVALIACAO DQ PROJETO 


Esta segunda avaliacao sera realizada apos a terceira % 
se do treinamento dos tecnicos do IRGA (cultura no estagio de amadure^ 
cirnento/colheita) . Esta avaliacao tera o mesmo enfoque e objetivo da 
primeira. 
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7.7 - AVALIACflO FINAL DO PROJETO 


Apos todas as fases de treinamento dos tecnicos do IRGA 
e desenvol vidas todas as demais atividades previstas no Projeto, sera 
feita uma avaliaqao global do programa implantado e dos resultados ob 

tidos. Nesta avaliacao final sera dada enfase especial nas sugestoes e 

* * % 

recomendacoes para o planejamento do Segundo Programa de Atividades den 
tro do mesmo Convenio. 

7.8 - RELAT0RIO FINAL 


Constara de uma publicapao, onde serao abordados os aspe£ 
tos metodologicos e os resultados alcancados no trabalho. 


8. MATERIAL 


Serao utilizados para a execucao do trabalho os seguintes 

material's: 

1) Imagens MSS, canais 5 e 7, na escala de 1:250.000, em 3 passa^ 
gens que cobrirao todas as areas dos municTpios escolhidos ne£ 
ta fase experimental ; 

2) Imagem RBV, na escala de 1:250,000 e 1:125,000, cobrindo as 
areas dos municTpios selecionados nesta fase experimental; 

3) Material de treinamento; 

a) Apostil as do curso de treinamento, 

b) Um rolo de papel poliester (ultraphan). 

c) Doze lapiseiras, 

d) Dois rolos de fi.ta crepe, 

e) Cinco caixas de grafite colorido (azul, verde, vermelho,ama 
relo e preto). 
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f) Quatro rolos de fita adesiva (durex). 

g) Doze apontadores para grafites. 

• h) Doze lapis borracha, 

i) Uni litro de benzina. 

j) Cinco lixas para apontar grafite, 

9. DOS CUSTOS E FORMA DE PAGAMENTO 


No tocante ao valor global deste 19 Plano de Trabalho, 
ele esta orcado em Cr$ 3.753,220,00 (tres milhoes, setecentos e cinqueji 
ta e tres mil e duzentos e vinte cruzeiros), devido ao INPE, que pode^ 
rao ser pagos, pelo IRGA, do seguinte modo: 


o Na aprovaqao do Plano de Trabalho 
o Ate 30 de dezembro de 1982 
Subtotal 

o Importancia devida as diarias dos 
pesquisadores 

TOTAL 


1.163.810,00 

1.163.810.00 

2.327.620.00 


*1.425.600,00 

3.753.220,00 


* A importancia de Cr$ 1,425,600,00 (urn milhao, quatrocentos e vinte e 
aineo mil e seiscentos cruzeiros ) devera ser paga dir et ament e aos pes_ 
quisadores nos per-Codos ern que tiverem que se deslocar para Porto Ale_ 
gre para a realizagao das atividades de treinamento do pessoal do 
IRGA e trabalhos de carrrpo nos quatro municlpios selecionados . Portan 
to, a importancia supra nao devera ser transferida ao INPE e sim d%_ 
retamente aos pesquisadores a medida que forem sendo desenvolvidas as 
atividades constantes do cronograma. 
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